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一般自動控制系統一般自動控制系統一般自動控制系統一般自動控制系統的基本架構的基本架構的基本架構的基本架構

分散式分散式分散式分散式I/O 

ET 200

人機介面人機介面人機介面人機介面

可程式邏輯控制器可程式邏輯控制器可程式邏輯控制器可程式邏輯控制器

Simatic S7

驅動器驅動器驅動器驅動器

Sinamics S120 馬達馬達馬達馬達

運動控制器運動控制器運動控制器運動控制器

SIMOTION C240

如圖所示, C240 

運算核心程式, 
S7處理順序控制

邏輯
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為什麼採用位置同步功能為什麼採用位置同步功能為什麼採用位置同步功能為什麼採用位置同步功能?

工業應用中，我們常常會遇到兩軸同動
的例子，例如，龍門式天車; 龍門式車床等之
應用。根據實際的機構測試, 互相拉扯的最主
要發生原因, 就是因為兩邊機構的位置差.底
下將針對兩邊機構的位置差作一電氣控制上的
探討.. 
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傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步
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主從軸位置同步控制
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主從軸位置控制同步

如圖示，主從軸採位置同步控制，兩軸真正達到同步
之後，彼此之間即一直保持位置同步的關係。同步期

間的位置誤差監測，跟隨誤差監測以及停止狀態監測

都可依據機構特性加以調整，以便最佳化整體機構的

效能。 啟動同步功能

從軸修正位置差

兩軸已達到絕對位

置同步
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實例分享

此為一無人駕駛之自
動倉儲系統改造案,
除升降軸之外,走行
軸的兩顆馬達採用位
置同步的控制模式,
走行行進中,與舊系
統相比,車台變得安
靜異常,可相對增加
驅動器壽命, 軌道壽

命, 與輪子壽命。

軸1,軸2及軸3運動波形紀錄

上圖之各命令說明
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實例分享

下圖為兩軸同步動作的實際波形記錄，同步之後，由於兩軸間極微小的位置差，

使用者將可明顯感受到與傳統控制方式的差異性(運轉噪音明顯下降)。

軸1,軸2及軸3運動波形紀錄

走行軸主從追隨位置控制模式
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硬體架構差異比較硬體架構差異比較硬體架構差異比較硬體架構差異比較

運動控制器 +應用程式X6

分散式I/O 分散式I/O 5

人機介面人機介面4

馬達馬達3

驅動器驅動器2

可程式邏輯控制器可程式邏輯控制器1

主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步

需加入一運動控制器及應用程式
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優缺點比較優缺點比較優缺點比較優缺點比較

兩者最終的效能表現:主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步 勝出勝出勝出勝出

機構壽命增長機構壽命降低

機構動作的噪音小機構動作的噪音大

主從軸間的競逐情況明顯降低主從軸間的競逐情況明顯

電氣控制門檻較高電氣控制門檻較低

硬體成本較高硬體成本較低

須有另一獨立的位置控制器驅動器之間即可透過peer-to-peer控制

主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步主從軸位置控制同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步傳統式剛性連結驅動器同步
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